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前言
全球能源行业正经历着以低碳化、无碳化、低污染为方向的

第三次能源变革，随着全球能源需求不断增加，全球电气化

趋势明显，未来以可再生能源增长幅度最大的电力能源结构

将持续变化，进一步形成以石油、天然气、煤炭、可再生能源

为主的多元化能源结构。

氢能作为一种清洁、高效、安全、可持续的二次能源，可通过

一次能源、二次能源及工业领域等多种途径获取，氢能将成

为第三次能源变革的重要媒介。

现在工业上制造氢气有四种方法：

一个是选用化石燃料制取氢气；

二是以化工副产物中提炼氢气；

三是选用生物的甲醇甲烷制取氢气；

四是充分利用太阳能、风能等大自然能量来进行水的电解。

其中前三种方法由于原料及工艺，不可避免的造成氢气中还

有或多或少的硫化氢，硫化氢对于工业生产中的催化剂会造

成不可恢复的损坏，氢气燃烧后产生的硫化物会造成环境污

染和危害人类健康。

本应用通过PFPD脉冲火焰光度检测器检测痕量（ppm级别）

的硫化物和通过SPT（样品预浓缩仪）富集后，PFPD检测超痕

量（ppb级别）的硫化物。其中SPT作为SCION独有的样品预

浓缩仪，不仅可以选择加热或制冷模式，同时可自主搭配各

种填料，最重要的是SPT体积小功能强，可以集成到SCION仪

器上由软件统一反控。



本应用适用于赛里安SCION 4X6i GC和8X00 GC平台，图1显

示了SCION 456i GC平台。

仪器设备

图1  赛里安SCION 456i GC

SCION 8500 GC

主机：456iGC或8500GC

进样：1ml惰性定量环或SPT

检测器：PFPD

软件：Compass CDS

色谱柱：SCION-Low Sulfur 60m x 0.32mm，SC35795 SPT预

浓缩仪

当使用传统的阀（哈氏合金）加定量环进样模式，PFPD可检测

痕量（ppm级别）的硫化物，下图是2ppm浓度硫化物色谱图。

结果与讨论

2.1定量环模式

可以看到接近2ppm浓度的硫化物可以被PFPD轻松检测到，

同时分离度也满足分析要求。

2ppm浓度的谱图



SCION 456i GC分析仪能够分析氢气中的痕量(ppm)和超痕

量(ppb)硫化物。在使用SPT+PFPD的配置下PFPD检测限低

至0.2 ppb。同时在ppb浓度下，PFPD的RSD%不超过4%。

使用SPT+PFPD分析硫化物，超痕量浓度的校准是使用软件

控制的自动气体混合器完成的；通过改变流量，可以在不同

浓度下得到不同的校准曲线；同时硫化物线性范围宽；通过

洗脱SPT 1分钟就可得到校准曲线。

整个SPT+PFPD分析仪会在出厂前完成调试，安装后可以直接

使用（由专业的工程师进行安装和技术支持）同时本应用说明

中没有显示其他气体中的硫化物，但同样可以在 SCION 4X6  

GC 系列上分析天然气、乙烷、乙烯等其他气体中的硫化物。

结论
当使用SPT（样品预浓缩仪）进样模式，PFPD可检测超痕量

（ppb级别）的硫化物，下图是2-20ppb浓度硫化物色谱图。

由上表可以看出在ppb浓度下，PFPD的RSD%不超过4%，是

稳定的硫化物分析检测器。

2.2SPT模式

2-20ppb浓度的谱图

SPT+PFPD重复性

可以看到2-20ppb浓度范围的硫化物可以被SPT+PFPD轻松

检测到，同时分离度也满足分析要求。



       为满足客户多方面样品分析需求，天美公司可提供从消耗品到进样系统全方位解决方案，如液体自动进样器、

顶空进样器、多功能进样器、热解析仪、吹扫捕集浓缩仪等。

全方位解决方案

天美仪拓实验室设备（上海）有限公司 Techcomp Instrument Co.,Ltd
天美集团总部
香港新界葵涌永得利广场1座2606

852－27519488
techcomp@techcomp.com.hk

天美仪拓实验室设备(上海)有限公司
上海市松江新桥民益路 201号16幢

021-67687200
techcomp@techcomp.cn

北京分公司
北京市朝阳区北苑路58号航空科技大厦1号楼4层

010－64010651
techcomp@techcomp.cn

广州分公司
广州市海珠区南边路38号保利1918产业园自编20号楼A218

020-32644011
techcomp@techcomp.cn

全国免费服务热线
400-810-7898
www.techcomp.cn
www.techcomp.com.hk

天美集团官方网站 天美色谱微信

样品前处理及进样系统

气相色谱及定制机系统 气质联用系统

色谱数据处理系统

色谱柱及消耗品离子色谱及氨基酸分析仪等液相色谱系统


