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ASTM D86

SCION GC石化解决方案

快速馏程分布分析仪

SCION Instrument

本应用介绍了使用快速馏程分

布分析仪计算油品馏程的方法，

通过快速DHA分析和软件建模拟

合，将分析时间缩短至6min，提

高了了分析效率的同时，保证了

实验数据的准确度和精密度。

馏程是衡量油品物理性质的关键指标，测定油品馏程

还用来对液体燃料进行分类，再结合燃油发动机所需

燃料的馏程选择合适的油品，从而对油品的适用性进

行归类。

为了最大化产品价值，精确的馏程数据至关重要。

ASTM D86是确定石油产品馏程的基本方法。但是在

经济高速发展的今天，这种物理蒸馏的方法很难满足

需要。使用气相色谱模拟蒸馏过程，来获得沸点分布

信息，该方法速度快、效率高、操作简便，同时具有

良好的重复性。

APPLICATION NOTE



实验条件

仪器和试剂

仪器：使用配备了CP8400自动进样器、分流/不分流

进样口、FID氢火焰离子化检测器的SCION 436GC

气相色谱仪进行实验。使用CompassCDS工作站结

合StillPeaks DHA to D86软件进行曲线拟合。

样品：nC5-nC14 正构烷烃校正标样，轻质石脑油，

烷基化油品和汽油样品

色谱柱 SCION WCOT 10m x 0.1mm x 

0.2µm

进样口温度 250 ℃

载气 He

流量控制 恒压模式，甲烷出峰时间，0.31min

分流比 600 : 1

升温程序 初始35 ℃，保持0.65min；

以100℃/min的速率升至45℃，保持

0.75min；

以100℃/min的速率升至60 ℃，保持

0.75min；；

以50℃/min的速率升至230 ℃，保持

0.31min；

检测器温度 FID, 250 ℃

气相色谱条件
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ASTM D86作为基础的物理蒸馏方法，目前在实施

过程中仍存在着一些缺点：

• 循环时间长：大多数情况下超过30分钟，而实

验室和工厂要求更快的报告时间。

• 样品量要求大：样品量太小可能会无法进行测

试， 而且100ml的样品会对环境造成影响。

• 手动操作：需要操作人员持续关注蒸馏情况，

效率低。

• 安全因素：在实验室对易燃样品进行物理蒸馏，

不可避免具有一定的安全风险。

模拟蒸馏虽然被广泛接受，但是却无法提供馏分和

产品的详细组成。而传统的DHA方法又花费非常长

的时间。

快速馏程分布仪采用Fugacity-Film模型方法，基于

菲克定律和亨利定律，20年前被首次提出，目前已

经被证实可以对TBP曲线进行建模，且具有良好的

相关性。



实验结果

图1至图3为不同油品所得到的典型色谱图以及拟合

出的实沸点(TBP)曲线。如图所示，可以看出，仅用

6分钟即可完成整个过程的分析，分析效果大大提高。

图2. 烷基化油油品的色谱图和曲线拟合情况

图1. 石脑油油品的色谱图和曲线拟合情况

图3. 汽油油品的色谱图和曲线拟合情况
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图4. 本方法与传统结果的拟合相关性情况

准确度和精密度

为了验证该方法的准确性，与传统测定实沸点的结果

进行比对。从图4为石脑油样品的图(n=10)的相关性

结果可以看出，R2>0.999说明本方法得到的拟合结

果与传统测定法具有非常高的相似度。而其他样品同

样也得到了> 0.999的相关系数。

图5. 石脑油样品重复性结果(n=10)

此外，为了考察方法的精密度，对多个石脑油样品进

行了重复性测试，结果如图5所示，两倍标准差结果

小于0.5℃，在接近终沸点时稍有增加（约为1℃），

重复性结果优异。

尽管目前仍需要更多的统计数据来完成进一步验证，

但是与D86方法中所要求的精度相比，该方案具备更

优异的精密度。

快速馏程分布分析仪为测定油品蒸馏数据提供了一种

全新的解决方案，可替代传统D86方法分析轻质烃流。

通过本应用的实验结果可以得出，与D86经典物理蒸

馏相比，快速馏程分布分析仪具有明显的优势：

• 能够得到与D86相似的数据

• 相比传统D86方法，具有更快的分析速度和更

短的分析周期（6min vs. 30min）

• 更好的精密度

• 样品量少，仅需要2mL

• 全自动分析，通量提高10倍

• 无安全隐患

实验结论
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