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NX10 AFM——最精确的表面分析工具 

�

�

Park�Systems 起源于原子力显微镜的诞生地，美国斯坦福大学。公司创始人 Sang-il�

Park 博士毕业于斯坦福大学应用物理系，参与其导师 C.F.Quate 教授发明原子力显微

镜的过程。毕业后，他于 1989 年在硅谷创办了全球第一家原子力显微镜公司 Park�

Scientific�Instruments。二十余年来对技术的专研与坚持，成就 AFM 业界历史最为悠

久的 Park�Systems 公司。�
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Park 原子力显微镜专心于 AF� M 最基本的性能要求——精确成像，依靠独特的三

大技术优势，使其产品在形貌表征上拥有了无与伦比的精确度。� �

第一项技术是采用三轴分离的扫描器，彻底消除扫描器的交叉耦合，具有业界领先

的平整度和线性度，彻底消除了扫描器背景弯曲现象。� �

传统的原子力显微镜采用压电扫描管进行 x-y-z 三轴的扫描，水平扫描实际是通过

压电扫描管的弯曲来实现的。这种弯曲运动会带来弯曲畸变的测量结果。也就是说，采

用管式扫描器进行扫描时，水平弯曲和垂直伸缩是耦合在一起的，这就产生了交叉耦合

现象。� �

对于传统的原子力显微镜而言，这种测量误差需要通过软件矫正去除。由于这种弯

曲畸变是高阶非线性的，并且与扫描大小、扫描速度和扫描位置息息相关。事实上，我

们无法通过软件矫正获取真正平直的、准确的测量结果。� �

Park�Systems 开发出的 Crosstalk�Elimination� 技术，也就是水平扫描器和垂直扫

描器相分离的技术。两组独立的柔性扫描器分别移动样品和探针。水平扫描器用于移动

样品，垂直扫描器用于控制探针上下运动。该技术能够进行真正平直的扫描，而且所得

结果不受扫描大小、扫描速度和扫描位置的影响。�
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这一点在测量平滑的玻璃样品时能够得到特别好的体现，原始结果没有一点儿背景

弯曲现象。在整个 80 微米见方的图像中，平面偏移度小于 1nm，这是业界领先的技术。

事实上，不论在这块平滑玻璃表面的任何位置进行任何大小的扫描，所得结果的平面偏

移度都是极小的。�

�

� � � � � �

第二项技术是真正的非接触扫描模式。Park� Systems 开发出了大气环境下最为成

熟的非接触模式。�

因为三轴分离的结构将垂直扫描器独立出来，它只负责垂直方向上探针的移动，这使得

在该轴向上的同步反馈频率极大增强。相比于压电陶瓷管垂直方向的反馈频率只有区区

几百 Hz 而言，NX10 的垂直扫描器具有高达 9�kHz 的同步反馈频率。如果垂直响应速

度不够快，探针会不时接触到样品表面，甚至被黏在样品表面而无法进行振动。一个解

决方法是提高探针和样品的距离，但是，这种方法会极大地降低横向分辨率。为了克服

这种困难，工程师们研发了敲击模式，使探针大幅振动，不断地敲击样品表面。这种敲
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击的力比通常的接触力大很多，因而很容易把探针针尖敲钝，极大地降低了探针寿命。

基于压电陶瓷管扫描器在垂直方向响应较慢的缺点，大多数原子力显微镜制造商在大气

环境下都选择在电磁斥力区采用敲击模式工作。�

NX10 系统采用了线性垂直强力扫描器，该扫描器由压电陶瓷堆构成。这种扫描器

的带宽超过了 9kHz，用于垂直探针控制时，伺服响应速度超过了 62 毫米每秒。这种

高速响应能力，可以保证精确的探针控制能力。因此 NX10 可以在高速扫描时稳定的保

持探针与样品间的距离，这使得真正的非接触扫描技术得以实现。采用这种技术进行扫

描，最大限度的避免了对样品的破坏，同时也极大地减小对探针的磨损。对样品的良好

保护使 NX10 对样品的适用性大大增强，杨氏模量硬度低至几十千帕的柔软样品依然可

以清晰成像。对针尖的良好保护一方面避免了因针尖磨损变钝导致的扫描结果的误差，

另一方面也大大延长了探针寿命，降低了 NX10 的使用费用。对于深沟槽样品也可以轻

松成像而不必担心撞断探针。�

�
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第三项技术是真正的样品表面形貌的表征。NX10 采用了业界领先的低噪声闭环检

测器用于样品形貌采集，消除了采用驱动电压带来的迟滞和蠕变误差。� �

NX10 采用的低噪声位移检测器，能实时检测垂直扫描器的伸缩情况。以往都是通

过压电扫描器的驱动电压获取样品表面形貌数据，由于压电扫描器存在蠕变，特别是在

高度变化剧烈的区域会出现超调现象。�

消除误差的唯一办法就是采用独立的位移检测器直接测量形貌。这就对位移检测器

的噪声水平有了更高的要求，越低越好，至少要达到 0.5 埃。�

垂直位移检测器是 NX10 型原子力显微镜的关键技术优势，这是 Park�Systems 投

入多年心血开发的新型应变传感器。噪声水平已经降低到了 0.2� 埃，为业界领先水平。

这种检测器的测量信号已经可以取代压电陶瓷驱动电压，直接用于形貌数据的测量。�

采用低噪声位移传感器获取形貌信号的优势是显而易见的，尤其对于多片薄层样

品，可以准确的得到每层的高差。�



 
 
 
 
 
 
 
 

 

天美（中国）科学仪器有限公司 
TECHCOMP (CHINA) LTD. 

中国北京朝阳区天畅园 7 号楼 1、3层 
TEL:010-64010651 
FAX:010-64060202 
E-MAIL:techcomp@techcomp.cn 

Marketing 

�

�

同时，为了进一步保证数据的精确，NX10 还对热漂移进行严格控制。一方面通过

使用多种材料复合构建设备，避免热应力形变对系统的干扰；另一方面，对舱室环境进

行主动温度控制，使温度变化小于 0.05°C/hr。�
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�

作为原子力显微镜的领军企业，Park�Systems 致力于为客户提供准确的测量结果，

引领纳米计量的时代前沿。我们的创新技术能够帮助客户使用原子力显微镜解决各种纳

米尺度研究和工业生产的应用。Park�Systems 一直专注于原子力显微镜技术，致力于

为客户提供长期可靠的技术服务，帮助客户在学术界和工业界实现各种应用。�
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