
 

Application 

总挥发性有机物分析 

1．前言 

总挥发性有机物（TVOC）是指室温下饱和蒸气压超过了 133．32pa 的有机物，

其沸点在 50℃至 250℃，在常温下可以蒸发的形式存在于空气中，它的毒性、刺激性、

致癌性和特殊的气味性，会影响皮肤和黏膜，对人体产生急性损害。 

天美公司分别参照 GB/T 50325-2010 民用建筑工程室内环境污染控制规范，采

用一次热解析仪器+GC7900+分流/不分流进样口+TVOC 专用色谱柱+FID 检测器。

以及参照 GB/T 18883-2002 室内空气质量标准，采用二次热解析仪器+GC7900+分

流/不分流进样口+TVOC 专用色谱柱+FID 检测器的配置，对比 2 种不同解析方式来

进行 TVOC 的分析。 

2．实验仪器和试剂 

2.1 试剂 

2.1.1  甲醇（分析纯） 

2.1.2  TVOC 9 种混合标样 

2.2 设备 

2.2.1 GC7900 气相色谱仪 

2.2.2  一次热解析仪 

2.2.3  二次热解析仪 

2.2.4  大气采样器 

3．实验过程 

3.1 样品采集 

选择不锈钢的 Tenax 吸附管，将吸附管与采样泵用硅橡胶管连接。采集 10L 体积的气

体，采样后将管取下，密封管的两端，待检测。 

4.  实验结果 



 

4.1 一次热解析实验 

4.1.1  定性分析谱图 

TVOC 9 种混合标样组分为：苯、甲苯、乙酸正丁酯、乙苯、间二甲苯、对二甲

苯、苯乙烯、邻二甲苯、正十一烷，溶于甲醇中。 

取 1μL 100ppm 混合标样在相应条件下进样，得到定性用色谱图如下： 

 

 

图 1：混合标样色谱图 

4.1.2 最低检出限 

取 5μL 10ppm 混合标样 

 



 

 

图 2：一次热解析混合标样灵敏度色谱图 

GB/T 50325-2010 民用建筑工程室内环境污染控制规范中规定,室内允许 TVOC

限量为 0.5 mg/m3,其采样体积为 10L，因此相当于检测 TVOC 总量为 5μg，

GC7900+一次解析仪可以检测最低 5μL，10ppm 样品，相当于 TVOC 总量为 0.5μg，

完全满足国标要求。 

4.2 二次解析实验 

4.2.1  定性分析谱图 

TVOC 9 种混合标样组分为：苯、甲苯、乙酸正丁酯、乙苯、间二甲苯、对二甲

苯、苯乙烯、邻二甲苯、正十一烷溶于甲醇中。 

取 1μL 100ppm 混合标样在相应条件下进样，得到定性用色谱图如下： 

 

图 3：混合标样色谱图 

4.2.2 最低检出限 

取 1μL 10ppm 混合标样 



 

 

 

图 4：二次热解析混合标样灵敏度色谱图 

GB/T 18883-2002 室内空气质量标准中规定,室内允许 TVOC 限量为 0.6 mg/m3,

其采样体积为 10L，因此相当于检测 TVOC 总量为 6μg，GC7900+二次解析仪可以

检测最低 1μL，10ppm 样品，相当于 TVOC 总量为 0.09μg，完全满足国标要求。 

5．空气样品分析 

采用大气采样器采集 10L 体积室内空气，进行分析： 

 



 

 

图 5：样品分析谱图结果 

采用 TVOC 专用软件可以直接得到样品结果，由图 5 可得实验室空气中 TVOC 含

量为 0.128742 mg/m3。 

6．结果 

天美公司同时具有一次解析仪以及二次解析仪的 TVOC 解决方案，可以满足

GB/T 18883-2002 室内空气质量标准和 GB/T 50325-2010 民用建筑工程室内环境污

染控制规范。对于相同浓度的标准品，通过二次解析仪所得到的组分峰面积为一次解

析仪的 2 倍以上，大大的提高了检测的灵敏度。 


