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细胞治疗及基因治疗中病毒载体的纯化 

- 使用himac（原日立）超速及高速离心机 
 

细胞治疗/基因治疗作为一种“活的”生物药物，给肿瘤治疗带来了新的曙光，并在癌症、

血液病、心血管病、糖尿病、老年痴呆等方面显示出越来越高的应用价值。其中常用的一个关键步

骤是使用病毒载体（主要是腺病毒，腺相关病毒，慢病毒）进行基因改造。 

 

慢病毒载体是来源于人类免疫缺陷病毒-1 (HIV-1)的一种病毒载体，对分裂细胞和非分裂细胞

均具有感染能力。其有别于腺病毒，可以将自身携带的外源基因片段插入宿主的基因进行改造，从

而在细胞治疗领域获得了广泛应用。慢病毒的化学特性不足够独特，用层析法不能完全与外泌体或

有缺陷的病毒分离，以下将介绍离心纯化慢病毒的方法和步骤： 

 

1. 低速差分离心：除去细胞碎片等杂质，如 500-5000× g ,  10-30 min 。 

● 主机可使用 himac 高速冷冻离心机 CR22N 或 CR30NX： 

 

 
 

● 转头：针对不同的样品量，可以选择使用不同容量的转头，或大容量连续流转头(处理几百

升样品）： 

 
 



 

 
 

2. 蔗糖垫层沉淀病毒： 100000xg 下离心，收集病毒沉淀 

3. 等密度梯度离心：将沉淀后的上述样品加入密度梯度液（如蔗糖，CsCl），慢病毒最后沉淀在

1.15g/cm3 蔗糖处。但该收集的样品可能混有 exosome（外泌体） 

4. 使用速率-区带离心：进一步区分慢病毒 和外泌体，条件如下： 

 --慢病毒病毒尺寸大约 100 to 125 nm, 而 exosome 大约 30 to 100 nm,  尺寸不同，密度相似 

--使用 iodixanol进行速率-区带离心 ，6 to 18% 或 10 to 30% ，从而可以区分 FIV与 exosome.  

 

● 浓缩及密度梯度纯化使用的离心机及转头建议： 

 

 
 

●   慢病毒载体纯化示意图总结： 

 

 


