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微观世界奇妙之旅 
2002 年底，中国广东等地出现了多例原因不明的、危机生命的呼吸系统疾病。随

后，越南，加拿大和香港等地也先后报道了类似病例。随后世界各国的实验室都致力于
发现这种疾病的病原体。这就是 2003 年肆虐一时的 SARS 病毒。SARS 病毒的发现与
其形貌的表征密不可分。正是通过电子显微镜的观察，才得知 SARS 病毒是一种冠状病
毒，结构示意图见图 1 左图。�

  

图 1� � 左图)�SARS 病毒的结构示意图� � 右图)�SARS 病毒灭活疫苗透射电镜图片�
在透射电子显微镜下，可观察到 SARS 病毒呈不规则的形状。直径在 760-220nm 范围
内。我国在 SARS 病毒出现后 6 个月内基本完成临床前研究，之后 1 个月内开始了 SARS
临床试验。最终率先研制出 SARS 病毒灭活疫苗。灭活疫苗是指通过化学、物理或简单
加热的方法使病毒失去在宿主体内生长复制的能力，但仍保留了病毒的免疫原性，接种
人体后能产生对此病毒的抵抗力。图 1 右图即为 SARS 病毒灭活疫苗的透射电镜图片。�
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图 2� � 左图)� 冠状病毒的 TEM 图� � 右图)� 超级病菌微结构图�
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进入 21 世纪，快速的经济发展，推动了科研力量的发展。电子显微镜已经走出实

验室，进入我们日常生活的点点滴滴，尤其在临床诊断、疾病控制、检验检疫等方面发

挥着重要作用。�

从 2009 年的甲流，到 2012 年的超级病菌，人类的健康不断受到威胁，大量的科

研工作者投入到对病毒、细菌的研究中。而这其中，透射电子显微镜为我们提供了进入

微观世界的窗口，向我们展示出奇妙的微观世界景象。�

利用以电子枪为光源的透射电镜对样品进行观测，图像的反差度(即图像的清晰度)

与电镜的加速电压和样品的组成元素有密切联系。病毒、细菌、生物细胞等生命科学类

样品多由碳、氢、氧、氮等轻元素组成，� 最适合的观测条件是 80kV，特殊样品需要在

100kV 甚至 120kV 下进行观测。低加速电压可保护脆弱的生物样品，同时保证图像很

好的反差度。�

在透射电镜下可观察到细胞器的微细结构。如线粒体的内脊、核膜、皮肤表皮的板

层小体、神经髓鞘、叶绿体等。�
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图示�
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除对放大倍率的要求之外，生命科学领域样品对观察视野也有一定要求，主要方便

定位，判断局部细节在完整细胞中的位置。一直以来，高倍率与大视野是生命科学领域

叶绿体

线粒体�

桥粒�

T4 噬菌体�

神经髓鞘 

如图�
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中的鱼与熊掌的关系，只可得其一，不可得兼。日立电镜采用最新技术，于 2011 年推

出最新一款全数字化透射电镜，其一体化相机可实现在全倍率下对图片的逐张采集，然

后自动完成精准拼接，从而可得到高倍率、大视野的图片，满足不同用户对图片的要求。

下面图 3 左图中为一张分辨率为 8k� x8k 拼接图片，右图为其中的一张原始采集图片，

如此便可以得到一张大视野、高倍率的图片。�
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图 3� 分辨率为 8k�x8k 自动拼接图片(左图)� � � � 其中一张原始采集图(右图)�

在科技迅速发展的今天，微观世界早已不再是谜。透射电镜为我们打开一扇通往微

观世界的窗。我们期待更加绚丽美妙的景象！�
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