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铈基玻璃磨料的 FE-SEM 观察 

 

超细和纳米粒度的铈基玻璃磨料用作抛光材料具有质量好、效率高、速度快、使用

寿命长等优点，因而在电视显像管、眼镜片、光学玻璃、航空玻璃、液晶显示器及各种

宝石等制品的抛光上具有广泛的应用。在使用过程中，会同时存在用于加工过程的分散

剂和用于废水处理的凝聚剂，由于超细抛光粉颗粒小、比表面能高，表面极容易吸附其

他物质，影响表面抛光的质量。因此为了评价铈基玻璃磨料的性能衰减情况，检测是否

有不必要的物质黏着在磨料表面是非常重要的。在此，我们使用冷场发射扫描电镜

SU8220 分别对未使用过和已使用过的铈基玻璃进行了观察，比较了铈基玻璃磨料在使

用前后的差异。日立冷场发射扫描电镜 SU8220 具有优异的超低加速电压下的背散射成

像能力，非常适合用于对铈基玻璃磨料使用前后成分的对比分析。因此，本文采用日立

冷场发射扫描电镜 SU8220 对铈基玻璃磨料使用前后进行观察。 

首先，分别对使用前后的铈基玻璃磨料进行观察。图一是未用过的玻璃磨料（左）

和已使用过的玻璃磨料（右）的观察结果：磨料在使用前，颗粒完好，能够清晰地被观

测到，并且没有黏着外来物质；而在使用后，磨料的外表面粘附了一层其他物质。 

  

图一：未用过（左）和已使用过（右）的玻璃磨料的 FE-SEM 观察图像 

为了进一步观察使用后玻璃磨料及黏附物质，分别使用LA-BSE和HA-BSE信号模

式进行观察。图二是已使用过的铈基玻璃磨料的电镜观察图片：左边是LA-BSE观察图

片，可以清晰地观察到磨料颗粒和黏附物质；右边是HA-BSE的观察图片，比较亮的部
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分是磨料颗粒，而较暗的部分是黏附物质。通过对比即便是很薄层的黏附物质（如右

边图片中箭头所指）也能被观察到。 

  

图二：已使用过的铈基玻璃磨料LA-BSE（左）和HA-BSE（右）FE-SEM观察图像 

通过能谱分析可以进一步确认黏附物质的成分，图三是分别对在 HA-BSE 的图像中

较亮部分和较暗的部分能谱分析。结果表明：较暗部分（黏附物质）的元素为 C,O,Al

和 Si，为磨损的废弃物质和添加物。所以 SU8220 通过改变收集 BSE 信号的角分布从

而形成 LA-BSE 和 HA-BSE，可以满足对铈基玻璃磨料使用前后成分的对比的观察需求。 

 

图三：已使用过的铈基玻璃磨料的能谱分析 

 

总之，日立 SU8200 系列新型冷场发射扫描电镜采用专利的“柔性闪烁”“Mild 

flashing”技术和全新改进的真空系统，在发射极尖端极大限度减少气体分子附着。发

射极始终运行于“洁净”的状态，发射电流和电子束稳定性显著提升。即使在低加速电

压下，也可以得到高信噪比的 SEM 信号并进行高分辨观察。这些增强性能开辟了低电

压下元素微量分析的全新里程。并且具备全新设计的顶端过滤器，可增强电子检测特性。
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通过选择性地过滤非弹性散射电子和直接检测特定能量的背散射电子，可实现良好的对

比度。这种选择性的过滤，在提高低加速电压下成分对比度方面尤为强大。 
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