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生物安全柜的挑选依据 

生物安全柜是专为原代或继代培养物操作，感染性的细菌或毒株危害操作人员或周围环

境，以及其他轻度辐射或挥发性有毒样品处理等工作中，用来保护操作者本人、实验材料以

及周围环境而设计的。根据不同的生物研究和防疫需要，可以将生物安全柜分为一级、二级

和三级。 

一级生物安全柜由于不能对试验样品提供保护，目前已几乎不用。 

三级生物安全柜是目前最高安全防护等级的安全柜。柜体完全气密，100%全排，所有

气体不参与循环，工作人员通过连接在柜体的密封手套进行操作，适用于高风险的试验。使

用领域具有特定性，所以应用也不是最广泛的。 

二级生物安全柜是目前应用最为广泛的柜型。 依据 NSF49 标准，二级生物安全柜可分

为 4 个类型：A1，A2，B1 和 B2 型。所有的二级生物安全柜都可提供工作人员、环境和样

品的保护。 而实验室中常用的多为 A2 型和 B2 型。 

A2 型安全柜进气流速测量平均值至少应为 0.5m/s。70% HEPA 滤器滤过气体循环流

动于工作区，形成层流保护；30%的气体通过 HEPA 滤器过滤由排气口排出。 

B2 型为 100%全排型安全柜，流经工作区域的气体全部排出，不再循环。形成层流的

全部为经过 HEPA 滤器过滤的新鲜、洁净气体。可同时提供生物性和化学性的安全控制，可

以操作挥发性化学品和挥发性核放射物的微生物实验。 
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而针对以上的众多型号或者说众多厂家，生物安全柜的品牌和种类五花八门，其中有名

“符”其实的真材实料，但也不乏名“负”其实的鱼目混珠者。那么什么样的生物安全柜才

是理想的选择呢，生物安全柜的安全性主要和什么因素有关呢，该如何挑选？答案很简单，

无论任何产品核心的东西都不外乎材质和技术。 

1 生物安全柜主体结构 

生物安全柜主体结构 304 不锈钢一体成型，内表面抛光处理。此种设计可以避免安全

柜使用时间较长时，比如焊接锈蚀或损伤，可能造成的泄露。并且抛光处理也避免了安全柜

内表面微生物滋生。有的厂家主体结构会选用镀锌钢板，镀锌钢板多用于建筑等领域，俗称

白铁皮，造价要远低于 304 不锈钢，会让人有“金玉其外”的感觉。因此明确生物安全柜

主体结构材质，是挑选安全柜的其中一项重要指标。 

2 有效层流保护 
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所谓的层流如下图所示，是流经工作区域的气流均衡有序地循环流动，避免由于气流流

速相差过大，造成气流之间的相互干扰而引起实验操作时交叉污染的产生，这点气溶胶污染

会表现的比较明显。正常条件下，我们会根据实验操作的习惯将生物安全柜由左至右划分为

A、B 和 C 三个区域，分别是半污染区、安全操作区和污染区，右侧 C 区域会是实验人员经

常放置、处理废液或操作器械的地方，所以会很容易形成污染区域；A 区会是习惯性地放置

实验样品或实验用品的区域，称之为半污染区；B 区会是我们进行实验操作的区域。正如“水

向低处流”的原理一样，气体也会向气压小的一侧扩散，流经安全柜内部这些区域的气流速

度均衡性较差的话，必然会形成相对低压和高压的区域，也就难免会造成气体之间的相互扩

散，因此实验中交叉污染也就在所难免。 

 

  

所以真正有效的层流才是一个安全柜最核心的技术和生命动力。那么哪些因素会对真正

层流的形成产生干扰呢？ 

首先，很直观的一个因素就是生物安全柜所处环境以及操作不当对工作区域气流的干

A区域 

B区域 

C区域 
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扰。比如人员经常走动、安全柜中放置明火或者安全柜摆放位置不当等等因素都会对生物安

全柜中气流产生干扰。这些因素只要注意，严格按照生物安全柜正确的使用和摆放要求，都

可以人为避免掉，倒不是影响最大的地方。 

而影响最大的是设计理念和技术的问题。很明显，生物安全柜工作区域的气体是由风机

输送的，风机开口方向必然会影响到生物安全柜中 A、B 和 C 三个区域（如上图所示）中气

体流速的大小。下图所示，一个为风机开口为左侧，气流在硬性连接管道中向左侧流动，必

然造成安全柜左侧区域气体流速较大，而风机下方的安全柜右侧区域气体流速较小。整个生

物安全柜工作区域中的气流均衡性很难做到。而相对这种风机左侧开口输出的模式，右侧的

风机开口正向输出就好了很多，而且在风机开口和 HEPA 滤器相连接部分采用软式连接，风

机开启后，软连接部分充分鼓起，气流顺畅流通，避免了硬性连接中突出部分对气流的硬性

干扰。硬性连接必然造成风机功率比一般的要高，抵消内耗，还未必能达到较好的层流效果。

而且风机功率高，振动会引起硬性连接产生较大的噪声。因此，噪声大、功耗高、形成真正

有效层流困难必然是此种设计的缺陷。 

  

 

上述仅为个人观点，仅供有此方面研究和兴趣的人员参考！ 

气体为左侧输出 气体为正向输出 


