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适用于冻干机的真空测量计 
 

真空冷冻干燥简称冻干，是将含水物质或溶液在较低的温度下冻结成固态，然后在真空状态下

将水从固态升华成气态，最终将样品中的水分除去，以延长物质保存时间的方法。 

由于冻干过程中升华现象的发生与真空水平息息相关，因此测量和控制真空水平对冻干是否能

够成功完成至关重要。通常有几种类型的真空测量计可以在冻干机中使用，这里对它们的测量范围

和精确度进行简要介绍，以便进行始终如一的冻干循环。 

传统用于冻干机的压力计应该在 1000mT 以下真空水平运行良好，并能够测量低至 1mT 的水

平。 

皮拉尼规通常被用于高真空水平的测量，这是因为它的测量范围可从大气压低至接近 1mT 的

水平。之所以使用接近这个词描述是因为皮拉尼规可以精确到实际读数的 2%。当需要更精确的测

量时，电容压力计是个更好的选择。通常，电容压力计的精确度可以达到实际读数的 0.25%至

0.5%。 

在皮拉尼规的设计中，传感器导线采用电加热，通过测量将这根导线维持在恒定温度所需的电

流间接决定气体压力。气体的比热容不同，所以计量表测定的是相对真空度。由于皮拉尼规包含一

条暴露的导线，因此其不适用于处理化学试剂的情况。 

电容压力计可以测量绝对压力。它的设计包含一个可移动的有张力的金属片，其一端暴露于空

气中，另一端包含电极装置，位于密封的高真空参比腔内。计量器可以通过金属片的微小变化检测

到微小的压力改变。这种结构同时可以保证压力计不受污染，因此它可以在具有腐蚀性的、带有有

机溶剂和蒸汽灭菌的应用中正常工作。 

在冻干过程中，一种检测初级冻干结束的方法就是比较皮拉尼规和电容压力计的读数。当样

品中没有结合水存在时，两种计量元件的读数将会一致，此时可以认为初级冻干已经结束。 


