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液体样品绝对光致发光量子产率的测量 

�

�

在爱丁堡仪器公司的 FLS980 荧光光谱仪上进行绝对光致发光量子产率测试，需要用到积分球

附件。�

当然荧光量子产率的测量也可以采用一种已知绝对发光量子产率的标准物质，和需要测量的样

品进行比较，这种是相对法测量。本文介绍如何使用绝对方法进行光致发光量子产率测量。�

测量中的参数设置对于获得准确和可信的量子产率十分重要。如果是专门以量子产率测量为目

的而设计的仪器，其参数设置总是保持是一成不变的。但是 FLS980 是一款灵活搭建、研究级的荧

光光谱仪，光致发光量子产率测试只是其诸多应用中的一种。因此，在量子产率测量中参数的设置

十分重要。�

准确和可信的量子产率需要经过多次测试得到。因此需要花费较多的时间。这也不仅仅是拥有

一台合适的仪器和正确的设置就可以得到，还需要涉及到校正文件的问题。�

在测量量子产率的时候有两个很重要的仪器因素会影响到量子产率测量的结果。�

1) 校正文件�

确保测量时候选择正确的相应检测器和光栅的积分球校正文件。校正文件的错误选择将会

造成绝对量子产率测量中的最大误差，将会导致过大或者过小的测试结果产生。�

2) 检测器的线性�

� � � � � � � 检测器记录的光子数必须和实际能测到的光子数呈线性。标准配置的光电倍增管在每秒计数

达到两百万之前都是线性的。然而，为了慎重起见，我们推荐检测器的最大光子计数不要超过一

百万每秒。�
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� � � � � � 液体样品的测量是使用标准（10mm x 10mm)带有白色聚四氟乙烯塞子的石英样品池。您需要

使用两个完全一样的样品池。一个装样品，另外一个只装溶剂（作为空白使用）。在准备样品的时候，

确保样品和溶剂的石英池装有相同体积的液体。3mL 是一个理想的体积。不要使用少于 2mL 的样

品进行测量。�

您需要使用紫外可见吸收光谱仪（或者 EI 的吸收附件）来调配样品的吸光度值（OD）。�

误差的估计： 

我们假设样品制备过程和样品纯度均不会产生误差。�

在这样的条件下，我们测量的误差主要来源于荧光发射峰和样品/空白散射峰面积中的泊松光子

噪声。对于高量子产率的样品来说这些误差可以认为是相同并且可以忽略的。�

占主导地位的误差来源于样品更换的准确性和在更换样品后积分球上半部分的位置准确性。这

两个因素影响吸收区域面积的准确性。如果在严格仔细的操作条件下，我们可以估计的绝对误差值

为±2%。�


