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火花点火式发动机燃料详细烃组成分析

0 前言

火花点式发动机燃料组成非常复杂一般含有数百种烃类物质，而对这些烃类物质的分析不论对

油品生产质量控制、生产过程监控以及原材料评价都有重要意义。目前对详细烃类物质的分析国内

外有很多方法可以参考，如 SH/T 0714、ASTM D5134、ASTM D6729、ASTM D6730 以及

ASTM D6733 等。

ASTM D6730 详细描述了汽油中详细烃分析的具体方法，采用预柱和主分析柱相结合的方式

提高色谱分析的选择性，特别是可以大大提高对芳烃物质的分离效果。该方法可用于分析包括火花

点火发动机燃料中包括氧化合物如 MTBE、ETBE、乙醇等在内的浓度介于 0.01-30%、沸点低于

225℃的烃类组分。但是当烯烃含量较高时，共流出（合峰）的现象同样存在，所以一般规定汽油

中烯烃的含量要低于 25%。除此之外，该方法同样适用于分析石油冶炼过程中其他液态烃类化合

物的分析。

本文根据 ASTM D6730 方法，借助 SCION 456-GC 分析平台和预柱、100 米高分辨率主分析

毛细色谱柱对汽油组分进行了分析，得到较好的效果，并根据汽油单体烃类的分析结果，借助

DHA 专用插件得到汽油密度、饱和蒸汽压、热值和流程分布等物性信息，可以为石化企业详细烃

分析提供参考。

1 仪器与方法

1.1 仪器

气相色谱：SCION（赛里安） 456-GC：毛细分流/不分流进样口、FID 检测器、柱温箱配有液态

CO2 冷却系统

配置 CP-8400 液体自动进样器

色谱柱：

CP-Sil PONA CB 100m × 0.25mm × 0.5um

CP-Sil 8 CB 15m × 0.25mm × 1um （1-4m）

1.2 方法：

1.2.1 色谱条件



程序升温条件：初温 5℃ （10min）→ 5℃/min → 50℃（维持到乙苯流出）→ 1.5℃/min →

200℃（20min）;

进样口: 温度 250℃ 分流流量：200ml/min

载气：氦气 压力 40psi；分流比：1:150；进样量：0.1-0.2uL

检测器温度：275℃

色谱工作站：Compass CDS 软件、DHA 分析专用插件

1.2.2 样品处理

分析前将样品密封，至于 4℃冰箱中恒温储存备用。

2 结果与讨论

图 1 汽油分析总体色谱图

2.1 分离效果

物质的定性主要采用科瓦茨指数(Kovats in-dex)法，即以色谱图上位于待测物质两侧的相邻已

知正构烷烃的保留指数为基准，用对数内插法求得未知物质的保留指数，在同一柱上，物质的保留

指数与柱温呈线性关系。
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与 ASTM D6729 相比 ASTM D6730 采用了一根预柱（1-4m），用以提高物质选择性，图 1

为样品分析总体谱图，分析时间 170min。预柱的添加可以明显的提升部分关键物质的分离，尤其

是部分芳烃物质的分离。为进一步表面分析结果，对局部重要物质的分离进行放大，如图 2 所示戊

烷-己烷之间，MTBE 与 2,3-二甲基丁烷具有良好的分离，此外，如图 3 所示：1-甲基环戊烯和苯

也可以得到很好的分离效果，表明预柱具有较高的选择性，可根据两种物质的分离情况确定预柱长

度。

2.2 报告类型

借助 DHA 专用插件可以得到接近 0.001%的质量和体积报告，同时为保证数据的准确性，

DHA 软件对峰对称性进行计算。根据峰型计算校正后的保留时间，从而计算得到相应的保留指

CRT），数（表 1 中具体部分结果见表 1 详细烃报告表

表 1 详细烃分析报告

DHA 专用插件可以根据轻烃的种类得到族组成报告，主要包含烷烃、不饱和烷烃、芳烃和含

氧化合物等，报告见表 2：包含不同碳数烃族质量或体积百分含量表。



表 2 族组成报告

除上述含量和族组成报告外，根据单体烃类物质的特性，可以得到表 3 汽油族组成的物性报告，

报告中列出了所有物质的物理特性，如辛烷值、蒸汽压、热值、密度、馏程分布等，可作为衡量汽

油质量的重要指标。

表 3 物性表



3 结论

SCION 456-GC 平台可以很好的应用于 ASTM D6730 数据分析中，并得到较好的数据分析结

果。Compass CDS 软件及 DHA 专用插件可以根据单体烃分析结果，出具接近 0.001%的体积和质

量报告、族组成报告、并可生成相应的物性报告，如样品的馏程分布报告，MON/RON 值，Reid

蒸汽压值，净热值、总热值和密度等，可为生产及质量评估提供重要依据。


