
 

COY 控氧手套箱助力低氧研究 

2019 年诺贝尔生理学或医学奖颁发给三位科学家：哈佛医学院的小威廉·乔治·凯林

（William G. Kaelin， Jr.），牛津大学的彼得·约翰·拉特克利夫（Peter J. Ratcliffe） 以及

美国约翰霍普金斯大学医学院的格雷格·塞门扎（Gregg L. Semenza）。 

 

三位科学家因发现人体细胞感受、适应不同氧气环境的机制而获奖。 

人体缺氧时，“缺氧诱导因子”被激发，会提醒超过 300 种基因，或者加快红细胞生

成、或者促进血管增长，从而加快氧气输送——这就是细胞的缺氧保护机制。 

氧气正常时，“缺氧诱导因子”被降解，避免过度反应。 

 



 

1992 年，塞门扎发现一个像开关一样的蛋白质复合物，能够结合并激活其他基因从而

生成红细胞，适应低氧环境。塞门扎把它命名为低氧诱导因子-1（HIF-1）。 

拉特克利夫的研究也发现，HIF-1 的存在是细胞适应低氧环境的关键。 

神奇的是，只有在低氧环境下，HIF-1 才能持续存活并发挥作用。一旦氧气浓度正常

了，HIF-1 就会被降解，也就是——死亡。 

塞门扎和拉特克利夫研究的同时，凯林正在研究一种遗传综合征——希佩尔-林道综合

征（Von Hippel–Lindau disease，VHL 综合征），这是一种罕见的遗传疾病，VHL 是一

种抑癌基因，VHL 突变后，患某些癌症的风险明显增大。 

凯林和拉特克利夫的研究都发现：VHL 基因能够与 HIF-1 发生相互作用。 

在正常氧气水平下，HIF-1 会与一种酶结合，结合后很容易被 VHL 识别并“绑定”，

接着快速降解，就像处理垃圾一样。 

在缺氧环境下，此前与 HIF-1 结合的那种酶并不发生作用，HIF-1 不被此种酶“绑定”，

从而也不被 VHL“绑定。此后，HIF-1 得以直接进入细胞核，在那里与一些特定的基因组

结合，从而发挥激活、调节人体内逾 300 种基因的功能，促进氧气的供给与传输。 

至此，细胞如何感知并适应外界氧气变化的机制已经清楚了。 

 
图 1：当氧气水平较低时（缺氧），HIF-1α就能被保护免于在细胞核中被降解和积累，在细胞核中，其能与 ARNT 绑定并在

缺氧调节基因中与特殊 DNA 片段相结合（1）；在正常氧气水平下，HIF-1α能被蛋白酶体快速降解（2）；氧气能通过将羟基基

团添加到 HIF-1α上来调节降解过程（3）；VHL 蛋白能够识别并形成一个携带 HIF-1α的复合体，从而以一种氧气依赖性的方式

来对其进行降解（4）。 

http://xy.bioon.com/course_video/zhong-guo-ren-qun-ying-yang-he-yi-chuan-yin416058.html


 

氧气传输营养、转换能量。缺氧状态是一把双刃剑，它既能让你生存，也能让你灭亡。

这取决于缺氧的是什么部位。 

激活缺氧保护机制，加快供氧，能治疗贫血、中风、突发性心脏病等因缺氧而导致的疾

病。抑制缺氧保护机制，阻断供氧，能消灭同样依靠氧气生存的癌细胞。 

 
图 2：获得 2019 年诺贝尔生理学或医学奖的氧气感应机制研究在机体生理学研究上具有重要意义，比如其对于机体代谢、免疫

反应和适应性运动能力等，同时许多病理学过程也会受到氧气感应的影响，目前研究人员正在加快速度研究来开发新型药物抑

制或激活氧气调节机制，从而有效治疗贫血、癌症和其它疾病。 

COY 控氧手套箱系列适用于在低氧、常氧、高氧和环境下培养、保存样品和其它研究

型实验。多种材质及尺寸型号为体内动物实验或体外细胞实验提供完美方案。 

COY 氧气控制室，可对氧气进行连续控制，为短期实验、最初的可行性认证、多水平

氧浓度研究和动态氧周期实验提供方案。升级版可编程氧气控制器可设置氧气周期循环，自

动在多个氧气浓度之间循环，并将数据输出值记录器或电脑程序，是间断低氧实验的最佳选

择。 
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